A 740, eine Stereo-Hochleistungsendstufe setzt MalRstdbe

Lob und Preis

H. J. Haase
El.-Ing. grad.

ei den Ublichen Verstarker-Konzep-

tionen versucht man Uber eine mehr

oder weniger kraftige Gegenkopp-
lung die Ubertragungsfunktion U, = f{lL)
innerhalb des Ubertragungsbereiches zu
linearisieren. Da es bei Transistaren-Ver-
starkern keine Schwierigkeiten bereitet,
z. B. unter Verwendung von Operations-
verstarkern, eine hohe «Open loop»-Ver-
starkung zu erreichen, konnte der GK-
Grad - durch entsprechende Wahl des
Widerstandsverhéltnisses R1/R2 (Bild 2)
- mit Werten bis zu 60 dB sehr hoch ge-
wahlt werden, Dieser ergab zwar einen
Vorteil hinsichtlich der Verminderung des
dynamischen Innenwiderstandes der
Ausgangsstufe, bewirkte jedoch auch bei
gleichstromgekoppelten Stufen in unvor-
teilhafter Weise eine zeitliche Verzoge-
rung in der Ansprechwirkung. Dieses Ver-
halten istin Biid 3 dargestellt.

Bei einem steilen Spannungssprung am
Eingang (Bild 3a) arbeiten die Verstérker-
stufen zundchst mit voller Verstarkung
und gelangen einschliesslich der End-
stufe so lange in die Begrenzung, d. h. die
Amplituden werden bei der Grésse U -
(U., + Us) geklippt, bis die Wirkung der
Gegenkopplung einsetzt (Bild 3b). Die
Verzégerungszeit t, ist daher ebenso ab-
hdangig vom Gegenkopplungsgrad wie
vom kapazitiven Anteil in der Schleife. Je
starker die Gegenkopplung, desto friher
wird die Begrenzung erreicht. Die dem
Impuls Gberlagerten hoherfrequenten
Amplituden werden dann im Bereich der
Begrenzung vollstdndig unterdrickt.
Sehr nachhaltig kommt weiterhin der
nicht spontan stattfindende Ausrdumef-
fekt in den Ladungstrdgerzonen speziell
der Endtransistoren zum Tragen. Da es
diesen Effekt bei Rohrenverstarkern ja
nicht gibt, tragt er weitgehend dazu bei,
dass man von einem Transistorklang

1 Der Stereo-Power-Amplifier A 740.

Im Bewusstsein der jahrzehntelang bewiesenen
Tatsache, dass sich mit 50 mW Verstarkeraus-
gangsleistung eine ausreichende Zimmerlaut-
starke erreichen lasst, erscheinen die von denin
letzter Zeit auf den Markt gekommenen NF-
Leistungsendstufen erreichten Ausgangslei-
stungen, von z. B. 300 W pro Kanal, geradezu
bombastisch, obwohl zwischenzeitlich auch bei
den technisch weniger Versierten Verstandnis
fur die Tatsache vorherrscht, dass die
Ausgangsleistung nicht nur als Mass fur die
erreichte Lautstarke, sondern auch fur die
Qualitat einer elektroakustischen Wiedergabe
angesehen werden kann. Studer hat mit der

2 x 300-W-Hochleistungsendstufe A 740 einen
Stereo-Verstarker herausgebracht, bei dessen
Schaltungsaufbau Erkenntnisse der Verstarker-
technik verwirklicht wurden, auf die man durch
das Streben nach standig verbesserten Ubertra-
gungseigenschaften eigentlich ganz zwangs-
laufig mal kommen musste.




spricht. Seine Ursache liegt also in der
vorstehend beschriebenen Entstehung
von komplexen Impulsverzerrungen in-
nerhalb der Zeit t,, die seit einiger Zeit un-
ter dem Begriff der Transient Intermodu-
lation Distortion TID (oder auch TIM) be-
kanntgeworden sind. Will man diese ver-
meiden, muss der Verstarker «schnellers
sein als das Eingangssignal. Diese Eigen-
schaft des Verstarkers kennzeichnet man
mit der sogenannten Slewing-Rate (oder
abgekdiirzt: Slew-Rate), das ist die Ampli-
tuden-Anstiegsgeschwindigkeit in [V/us],
die grundséitzlich maglichst hoch sein
sollte, sich aber umgekehrt proportional
zum GK-Grad verhilt.

Ein weiterer Nachteil des stark gegen-
gekoppelten Verstirkers zeigte sich in
den oft einsetzenden hochfrequenten
Schwingungen, fir die die Phasendre-
hung innerhalb der Schleife 3B60° er-
reichte, d. h., die GK war unter Umstén-
den schon im oberen Audiobereich nicht
gleichmdssig wirksam.

Neue Verstarker-
Philosophie

Die verschiedenen Massnahmen zur Ver-
hinderung der TID in den klassischen Ver-
starkerschaltungen konnten bisher nicht
voll befriedigen. So war z. B. bei einer ver-
minderten GK die Brummunterdriickung
ebenfalls vermindert, und man bendtigte
unter Umstanden verschiedene stabili-
sierte Spannungen fir die Vorstufen.

Die neue Verstédrker-Philosophie von Stu-
der beruht nun darauf, die einzelnen Ver-
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3 Das Zustandekommen von transienten Intermodulationsverzerrungen (TIM) bei stark gegengekop-
pelten Transistorverstirkern in der Gegentakt-B-Schaltung.

starkerstufen von Grund auf weitgehend
verzerrungsarm aufzubauen und auf die
ubliche, Uber alle Stufen wirksame kraf-
tige Gegenkopplung zu verzichten.

Grundkonzeption des A 740 ist daher die
Anwendung der symmetrischen Gegen-
taktschaltung in allen Stufen, die jeweils
in sich nur schwach, aber verzégerungs-
frei gegengekoppelt sind.

Um die gewunschte hohe unverzerrte Si-
nus-Ausgangsleistung von 2 x 200 W (an
4 Q) zu erreichen, wurden fir je eine
Seite des Komplementar-Paares 3 Lei-
stungstransistoren vom Typ 2N 5631
bzw. 2N 6031 parallelgeschaltet, also ins-
gesamt 6 Endtransistoren pro Kanal.

Vergleicht man in einer Energiebilanz die
von dieser Bestiickung her maximal zu-
lassige Verlustleistung an der resultieren-
den Ux-l-Hyperbel der jeweils 3 Transi-
storen (fir eine Halbwelle) mit der Ar-
beitskennlinie A fir ohmsche Last an der
gewdhlten Batteriespannung, erkennt
man, dass die Leistungsreserven der
A 740-Endstufe anscheinend nicht wvoll
ausgenutzt sind (Bild 4).

Nun liegt aber bei der Anschaltung von
Lautsprecher-Boxen keine reelle, son-
dern stets eine komplexe Last vor, die
auch bei den besten Kunstruktionen
mehr oder weniger frequenzabhéangig ist.
Praktisch bedeutet dies bei einer «4-0)-
Box», dass Impedanzidnderungen zwi-
schen einem Max.-Wert (bei der Reso-
nanzfrequenz bis zu 30...40 Q) und einem
Min.-Wert (2..3 2 bei 1.2 kHz) stattfin-
den. Unter der Annahme, dass in der Last
eine max. Phasenverschiebung von 45°
auftritt, entsteht eine Ortskurve fiir Strom
und Spannung, die im U.-/l-Kennlinien-
feld den in Bild 4 dargestellten Verlauf B
annimmt, d. h, also, die max. zuldssige
Verlustleistung der Endstufe durchaus
erreicht. '

Die Leistungsreserven sind daher im
A 740 durchaus optimal bemessen, so
dass extrem kraftige und steile Dynamik-
springe, auch an unglnstigen Lastver-
héltnissen, bis hin zur Nennleistung kei-
nen Klirrfaktor 2>0,03%0 hervorrufen,

Um auch den technisch nicht versierten,
an einer hohen Ausgangsleistung inter-
essiérten Kunden einen unproblemati-
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5 Blockschalthild des A 740.



schen Verstarker anbieten zu konnen,
wurde die eigentliche NF-Verstarker-
schaltung im A 740 mit einer ganzen
Reihe von zusatzlichen Schaltungsmass-
nahmen kombiniert, die sowohl den prak-
tischen Belangen - wie z. B. Eingangs/
Ausgangs-Umschaltungen, mehrstufige
Pegelabsenkungen und Anzeigeschaltun-
gen - als auch der Betriebssicherheit
(Uberlastschutz,  Kurzschlussfestigkeit)
dienen. Dieser betrachtliche, schaltungs-
technisch sehr gut geldste Schaltungs-
aufwand ist aus dem Blockschaltbild des
A 740 (Bild 5) zu erkennen.

Das Schaltungsprinzip des eigentlichen
NF-Verstirkers zeigt Bild 6.

Das vom Vorverstirker kommende Signal
wird (ber die beiden als aktive Impedanz-
wandler geschalteten Emitterfolgerstu-
fen T1/T2 auf die beiden véllig symmetri-
schen komplementiren Verstérkerstufen
T3/T5/T7 bzw. T4/T6/T8 verteilt, wobei
die Emitterstufen T5/T6 nochmals ledig-
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lich zur Anpassung an den relativ nieder-
ohmigen Eingangswiderstand der Stufen
T7/T8 dienen. Diese speisen die Haupt-
treiber T9/T10, deren Emitter durch den
Widerstand R5 direkt verbunden sind. Er
bestimmt die Basisspannung der End-
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transistoren und sichert die Spannungs-
festigkeit einer Halbwellenstufe gegen
die doppelte Betriebsspannung.

An diesen Emittern wird die Steuerspan-
nung fir die beiden Endstufenhalften ab-
gegriffen. Die Schaltung arbeitet vollig
symmetrisch im Gegentakt-B-Betrieb.
Deshalb ist fur alle Stufen jeweils eine ge-

=u gen das Bezugspotential Null geschaltete

— U + Us-Spannung  zur Stromversor-
gung erforderlich. Wahrend die Vorstu-

' fen an einer stabilisierten Spannung von

62,5V liegen, ist fir die Endstufe eine un-
stabilisierte Spannung von 55V ausrei-

. chend. Um die Ubernahmeverzerrungen

klein zu halten, wurde ein ausreichend
hoher Ruhestrom vorgesehen, der fir die
Endstufe durch die Emitterwiderstande

 stabilisiert wird. Die Ruhestromstabilisie-

rung der Vorstufen erfolgt in bekannter
Weise durch eine 2stufige Transistor-Re-
gelschaltung (Bild 7). Die Gegenkopplung
der Mittenspannung uber die Wider-
stinde R1/R2 bzw. R3/R4 in die Stufen
T3/T4 ist - wie angestrebt - mit 20 dB re-
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lativ gering. Daraus konnen hinsichtlich
der Einhaltung stabiler Arbeitspunkte je-
doch keine Nachteile entstehen, weil die
Betriebsspannungen sehr gut stabilisiert
sind.

Da die Endstufen-Transistoren an zwel
symmetrischen Spannungsquellen lie-
gen, kann der Auskoppel-Elko entfallen
und der Lautsprecher als Lastwiderstand
galvanisch direkt an die Mittenspannung
angeschaltet werden, und es konnen
keine akustisch wahrnehmbaren Ein-
schaltgerdusche entstehen. Deshalb
konnte im A 740 auch auf eine Einschalt-
verzogerung verzichtet werden. Den voll-
stdndigen Stromlauf der Endstufe zeigt
Bild 7.

9 Ubertragungsbereich und Frequenzgang
des A 740(bei Pa = 1 W an 8 Q).
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Diesem «Powern-Amplifier ist ein «Pre»-
Amplifier vorgeschaltet (Bild 8), der das
zugefihrte Eingangssignal jedoch nur
schwach verstarkt.

Den Frequenzgang zeigt Bild 9. Er wurde
punktweise bei Pa = 1W an 8 Q aufge-
nommen. (Auf die Darstellung des Pegel-
streifens aus der automatischen Fre-
guenzgangmessung mit dem «Bruel &
Kjaers-Pegelschreiber zwischen den bei-
den Eckfrequenzen 20...20 000 Hz wurde
verzichtet, da hier lediglich eine «Eichge-
rade fUr Prazisionslineale» geschrieben
wurde.)

Die Begrenzung der oberen Frequenz-
grenze auf 75 kHz erscheint durchaus
sinnvoll. Messtechnisch macht sie sich in
der 10-kHz-Rechteckkurve andeutungs-
weise bemerkbar (Bild 10).

Im Ausgang liegen das Subsonic-Filter
(fg = 16 Hz) und ein phasenlinearer Tief-
pass (fg=70 kHz). Durch diesen Tiefpass
wird die Slew-Rate des Eingangssignals
auf 12 V/us begrenzt. Sie liegt damit un-
ter der Slew-Rate des Power-Amplifiers,
die 32 V/us betrdgt. Das heisst, die End-
stufe ist nun etwa doppelt so schnell wie
das Eingangssignal, das durch den A 740
bis zur Vollaussteuerung ohne transiente
Verzerrungen verarbeitet wird. Eine aku-
stische Wirkung des Subsonic-Filters ist
kaum feststellbar. Es dient - neben der
Verminderung der Slew-Rate - haupt-
sachlich zur Unterdrickung tiefstfre-
quenter Schaltstosse bei Vollast und da-
mit zum Schutz der angeschlossenen
Lautsprecher.

Die Klirrdgmpfung wurde bei 100 W an
8 Q) fur die 3 Messfrequenzen 80 Hz,
1kHz und 6 kHz ermittelt. Wie Bild 77
zeigt, liegt das Klirrdémpfungsmass flr
alle entstandenen Oberwellen dber
70 dB, und der resultierende totale Klirr-
faktor bleibt unter 0,03%. Die Intermodu-
lationsverzerrungen bei  Nennleistung
sind in Bild 12 dargestellt. Die rechneri-
sche Ermittlung des totalen IM-Faktors
aus den selektiv gemessenen Intermodu-
lationsfrequenzen 2. und 3. Ordnung er-
gab einen Wert von etwa 0,04,

Bei Vorliegen derart geringer Verzer-
rungswerte lasst sich behaupten, dass
das zugefihrte Eingangssignal - wenig-
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10 Rechteck-Durchlasskurve bei80Hz 1kHz
und 10 kHz an 8 Q) bei 0 dB-Anzeige des Module-
meters, d. h. bei 25% Uberlast (1),

stens bis zur Nennleistung — durch den
A 740 mit Sicherheit nicht verfalscht
wird, wobei kurze Ubersteuerungen wah-
rend der Verzerrungsmessungen erken-
nen liessen, dass eine weitere erhebliche
Ubersteuerungsreserve zur Verfigung
steht. So setzte die exakt symmetrische
Kurvenformverzerrung bei U, = 34V,
und zwar sowohl am 4-Q- als auch
8-Q-Lastwiderstand, d. h. bei ca. 280W
statisch!




Aussteuerungsanzeige

Die Lautstarkeempfindung des menschli-
chen Ohres ist (bei einer Frequenz von
1 kHz) angenghert dem logarithmischen
Mass des Schalldruckes proportional,
was bedeutet, dass eine Lautstarkever-
doppelung eine auf das 10fache gestie-
gene Ausgangsleistung des Verstarkers
erfordert.

Dem im A 740 fir jeden Kanal vorgesehe-
nen logarithmisch anzeigenden Aus-
steuerungsanzeiger (Program-Meter) ist
daher ein die Ausgangsspannung loga-
rithmierender Anzeigeverstarker vorge-
schaltet, fir den - unter Berlicksichti-
gung eines bestimmten Einschwingver-
haltens - ein betrachtlicher Aufwand ge-
trieben wurde.

Das grossfldchige Instrument ist mit
einer linearen dB-Skaleneinteilung verse-
hen, die den Bereich von —40dB bis
+ 5dB umfasst. Da der durchschnitt-
liche dB-Wert auf 100 W an 4 () bezogen
ist. ergibt das den folgenden Anzeigebe-
reich:

+ 5 dB = 320W |
O dB = 100W
-10 dB = 10W
-20 dB = 1w
-30dB = Q1W
-40 dB = 001W |
Damit kennzeichnet eine Zeigeraus-

schlagsanderung um je 10 dB eine Laut-
stirkeverdoppelung bzw. -halbierung. Da
die Anstiegszeit mit 2,5 ms ausseror-
dentlich gering ist, erfolgt eine echte
Spitzenwertanzeige mit  gedampftem
Ricklauf von 1.8 ¢/20 dB.

Eingange

Die je Kanal zugefiihrten Eingangsspan-
nungen kénnen Uber Cynch-Buchsen (A)
oder Cannon-(XLR-)Buchsen (B} an den
Verstarker geschaltet werden. Die Auf-
schaltung dieser Eingdnge in die Ubertra-
gung geschieht dann uber einen Ein-
gangswahlschalter. In der 3. Stellung die-
ses Schalters wird, vom Anschluss A aus,
ein Subsonic-Filter in den Ubertragungs-
weg geschaltet. Das ist ein Tiefenfilter,
das Frequenzen unter 20 Hz mit 12 dB/
Okt. kréftig absenkt (siehe Biid 9). Durch
diese Massnahme kdnnen Rumpelsto-
rungen bei der Schallplattenwiedergabe
oder Tritt- bzw. Kdrperschallstosse bei
Mikrophon-Ubertragungen  unterdrickt
werden.

Die Eingangsempfindlichkeit fur eine
Nenn-Ausgangsleistung von 1756W an
40 st 1V am 50-kQ-Eingangswider-
stand. Er ist damit auf die Ausgédnge der
Tonbandmaschine A 700 und des Tuners
A 720 abgestimmt. Mit dem fir jeden der
beiden Eingangskandle vorgesehenen
Eingangsabschwécher kann der Aus-
gangspegel in 9 Stufen zu je 3 £0,2 dB,
also insgesamt um 27 dB, abgesenkt
werden (siehe Bild 13).
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13  Wirkung des 9stufigen Pegelstellers am Ein-
gang.

Ausgange

Auch fir den Anschluss der Lautsprecher
sind pro Kanal zwei verschiedene, von
der Frontplatte aus wahlweise anschalt-
bare Anschlussméglichkeiten vorgese-
hen, d. h., jeder Kanal kann auf 2 Laut-
sprechergruppen A und B aufgeteilt, und
diese kénnen einzeln oder parallel betrie-
ben werden. Der Anschluss A ist mit der
DIN-Buchse nach DIN 41528 bestlckt.
Hier sollten die Lautsprecher fur gerin-
gere  Ubertragungsleistungen ange-
schlossen werden, da sie kaum fur den
méglichen Maximalstrom von ca. 8,5 A (1)
geeignet sein durften. Die beiden Pol-
klemmen des Anschlusses B sind dage-

gen fir Stréme bis 60 A verwendbar. Di-
rekt am Verstarkerausgang, zwischen
Mitte und den Anschlussbuchsen, liegt
ein Boucherot-Glied, das eine Phasenkor-
rektur bewirken soll.

Der «Phones»-Ausgang befindet sich auf
der Frontseite des Gerédtes als koaxiale
Jack-Buchse. Es konnen sowohl nieder-
ohmige als auch hochohmige Kopfhorer
angeschlossen werden. Leider ist die Ab-
horlautstarke nicht einstellbar.

Schutzschaltungen

Die lastunabhangige Stromversorgung
eines derartigen Hochleistungs-Verstar-
kers Idsst sich nur mit einem extrem stark
dimensionierten Netzteil und hoher Puf-
ferkapazitat erreichen. Dieses muss ge-
wihrleisten, dass eine ausreichende Re-
serve bei Spitzenbelastungen vorliegt
und die gewinschte Musikleistung von
2 % 300 W mit Sicherheit erreicht wird.

Fiir derart hohe Verstarker-Endleistun-
gen sind entsprechend wirkungsvolle
Schutzmassnahmen unumgénglich. Im
A 740 werden kontinuierlich Uberwacht:

1. die Endstufen-Verlustleistung

2. die Temperatur der Endstufen und
des Leistungsnetzteiles und

3. das Vorhandensein von Tiefstfrequen-
zen <3 Hz oder Gleichspannung am
Ausgang

14 Einblick in den gedffneten Verstarker, die vordere Endstufen-Baugruppe ist abgeschraubt und in

funktionsfdhigem Zustand vorgezogen.




Diese Schutzmassnahmen werden, unter
Verzicht auf elektromechanische Relais,
durch eine vollelektronische Kontroll-Lo-
gik Uberwacht und - im Stdrungsfall -
rein elektronisch wirksam.

Wie aus dem Blockschaltbild des A 740
(Bild 5) zu erkennen ist, (berwacht ein
Schutz-Schaltkreis (Protection Circuit) die
von Temperaturfihlern an den beiden
Endstufen und Netzteilen gebildeten
Steuerspannungen und verteilt sie auf
einen Uberlast-Schalter, der den Verstar-
ker bei Erreichen einer Temperatur von
90 °C durch Abschalten der Versor-
gungsspannungen fur die Vorstufen so
lange stummschaltet, bis die Ubertempe-
ratur zurickgegangen ist. Steigt die Tem-
peratur aber weiter an, z. B. infolge eines
Fehlers in den Endstufen, oder bilden
sich Gleichspannungen am Ausgang.
schaltet eine Triggerschaltung (Crowbar)
einen Thyristor durch, der dann die Lade-
spannung der Pufferelkos Uber einen
0,33-Q-Widerstand in kirzester Zeit
(£150 ms) kurzschliesst und so die
Stromversorgung abschaltet. Im Kurz-
schlussfall, d.h. Lautsprecherausgang
kurzgeschlossen, muss das Ansteigen
des Kollektorstromes moglichst schnell
begrenzt werden, daher muss die Schutz-
schaltung den Kollektorstrom in einem
der 3 Endstufen-Transistoren fir jede
Halbwelle laufend (berwachen. Der je-
weils an den Emitterwiderstanden vorlie-
gende Spannungsabfall wird ohne Verzo-
gerung an die vorgespannten Basen der
Transistoren Q11/Q12 in der Schutz-
schaltung ubertragen. Diese begrenzen
nach Erreichen eines Schwellwertes
durch ihre Kurzschlusswirkung den
Basisstrom der  Treibertransistoren
Q17/Q18 und damit den Kollektorstrom
der Endtransistoren.

Infolge dieser technischen Massnahmen
wirkt sich eine Storung in der Schaltung
bzw. eine Dauerlberlastung in der Praxis
wie folgt aus: Nach Erreichen einer er-
sten Temperaturschwelle (90 °C) am seit-
lichen Kuhlkorper schaltet sich die stabili-
sierte Speisespannung ab, durch die End-
transistoren fliesst kein Ruhestrom mehr,
die Wiedergabe ist stummgeschaltet. So-
fern kein Fehler im Geréat vorliegt, d. h. die
Uberhitzung auf eine Uberlastung zuriick-
zufuhren ist, erfolgt eine entsprechend
schnelle Abkiihlung. Optisch ist dieser
Abschaltzustand an der verdunkelten
Skala des Modulometers zu erkennen.
Nach ausreichender Abkiihlung schaltet
sich der Verstarker selbsttatig wieder
ein. Sollte jedoch eine weitere Erwir-
mung stattfinden, also eine Storung in
der Endstufe vorliegen, setzt nach Uber-
schreitung einer 2. Temperaturschwelle
(120 °C) die Wirkung der aktivierten
Crowbar-Schaltung ein, d. h., der Thyri-
stor schliesst das Leistungsnetzteil kurz
und bringt dadurch die Netzsicherung
zum Durchschmelzen.

Technische Daten

Musikleistung

Ausgangsleistung
{nach DIN 45 500 bei 1 kHz)

Nennausgangsleistung
(Sinus-Dauerleistung,
20 Hz...20 kHz}

Dampfungsfaktor

Frequenzgang

Subsonic-Filter
{schaltbar)

Harmonische Verzerrungen

{20 Hz...20 kHz!

Transient-Intermodula-
tionsverzerrungen
(TID)

Fremdspannungsabstand

(Effektivwert!

Ubersprechdampfung

Eingdnge

Eingangswihler
3stellig)

Eingangsimpedanz
Eingangsempfindlichkeit

Eingangsabschwicher

Lautsprecherausginge
{schaltbar]

Kopfhérerausgang

Aussteuerungsanzeige

Netzanschluss

Leistungsaufnahme
Gewicht

Abmessungen
BxHxT

300W pro Kanal (4 ()
beide Kandle gleichzeitig ausgesteuert

200 W pro Kanal {4 Q)
125 W pro Kanal (8 )
beide Kandle gleichzeitig ausgesteuert

175 W pro Kanal (4 Q)
100 W pro Kanal (8 Q)
beide Kandle gleichzeitig ausgesteuert

2>150 bei 1 kHz (8 Q)

20Hz..20kHz, +0, —0,75dB

168 Hz, — 3 dB (Steilhent 12 dB/Oktave)

<20.1%0 bei jedem Leistungspegel bis Nennausgangsleistung

keine

100 dB
bezogen.auf Nennausgangsleistung

>75dB bei 40 Hz
“>70dB bei 1 kHz
>60dB bei 10 kHz

A Phono-Jack (Cinch)
B: XLR (Cannon)

A - Subsonic Filter
A - Direct
B - Direct

50 kQ2
IV fir Nennausgangsleistung (175 W/4 Q)

0...— 27 dB, schaltbar in 3-dB-Stufen,
fur jeden Kanal getrennt.
Genauigkeit 0.2 dB

A: DIN-Anschlussbuchsen .
B: Polklemmen (60 Ampére)

Stereo-Jack auf der Frontplatte
Nennausgangsspannung: 11,9V
Ausgangsimpedanz: 100 (2

2 Peak Program Meter (Spitzenwertmesser), beleuchtet
Anstiegszeit: <<2 B ms

Rickstellzeit: 1.8 s/20 dB

Skala linear in dB, Bereich: —40...+ 5dB

0 dB entsprechen 100 W an 4 () Last

Abmessungen der Instrumente: 95 x 73 mm

220V~

intern umschaltbar 100, 120, 140, 200, 220, 240V~
Netzsicherung: 100..140V: 8 AT

Netzsicherung: 200..240V: 4 AT

100..800 W

20kg

450 x 157 x 357 nim




Aufbau

Der Verstirker ist in Flachbauweise mit
einer relativ geringen Hoéhe von nur
151 mm ausgefihrt. Der Aufbau ist aus-
serordentlich solide und zweckmaéssig.
Um den zentral angeordneten Netztrafo
und die 4 ungewdhnlich grossen 15 000-
uF-Elkos (siehe Bild 14) sind die verschie-
denen Verstarker- und Schaltmodulen so
angebracht, dass eine kurze Verbindung
zu den Anschlissen, insbesondere zu
den beiden Endstufen, erreicht wurde.
Die beiden Stereo-Endstufen befinden
sich jeweils an der rechten und linken Ge-
hauseseite, an denen sehr kraftige Kihl-
rippen auffallen. Die jeweils 6 Endtransi-
storen sind von den Seiten aus zugéngig.
Netzanschluss und NF-Signal-Ein-Aus-
gdnge befinden sich an der Rickseite

und sind in glnstiger Weise gegenliber
den Uberstehenden Seiten etwas zurlck-
gezogen montiert. Justierpunkte und 2
Sicherungen sind nach Abnahme der
Deckplatte leicht zugangig.

Zusammenfassung

Um messtechnische Ergebnisse und
praktische Erfahrungen kurz auf einen
Nenner zu bringen, es gibt nichts, was
man am A 740 bemangeln kénnte!

Fremdspannungsabstand, Uberspre-
chen, dyn. Innenwiderstand, insbeson-
dere aber die kaum noch feststellbaren
Kurvenformverzerrungen und das unge-
wohnlich naturgetreue Impulsverhalten

konnen zweifellos als derzeitiger Spitzen-
malstab fir Stereo-Endstufen (ein-
schliesslich professioneller Anforderun-
gen) angesehen werden.

Der A 740 hat sich bei verschiedenen Be-
schallungsvorgdngen in seiner aufbau-
und bedienungstechnischen Konzeption
gut bewadhrt. Besonders in Verbindung
mit dem Revox-Digital-Tuner-Vorverstar-
ker A 720 ist eine hohe Klangneutralitat
zu erkennen, d. h., der A 740 ist in der
Lage, jedes angebotene NF-Signal bis
weit Uber die angegebene Nennleistung
unbeeinflusst zu verstarken und auf den
akustischen Wandler zu Ubertragen.

Hochgelobte Stereo-Endstufen werden,
verglichen mit dem Revox A 740, bedeu-
tend an Glanz verlieren.



